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Resumen
A pesar de la ausencia de un acuerdo comercial 
bilateral entre Corea del Sur y México, una de las 
motivaciones que alienta esta formalización es el 
desarrollo acelerado que han tenido las tecnologías 
de la información y la comunicación (tic) en el cre-
cimiento económico coreano, pues han contribuido 
en la administración y organización de la industria, 
en la estandarización del comercio y la educación, 
entre otros rubros. El objetivo del estudio es ana-
lizar el impacto de las tic como determinantes en 
el modelo de crecimiento económico de Corea del 
Sur dentro de un contexto regional que permita 
también detectar efectos particulares. Para ello se 
emplea un método de estimación de datos de panel 
durante el periodo 2000-2015. Los resultados indi-
can que el modelo de crecimiento regional incorpora 
la formación bruta de capital fijo (fbcf) y la variable 
proxy de las tic; adicionalmente se detecta un efecto 
positivo fijo para Corea del Sur.

Palabras clave: tic, crecimiento económico, 
estimación de datos de panel, comercio exterior, 

tecnología.

Abstract
Despite the absence of a bilateral trade agreement 
between South Korea and Mexico, one of the 
motivations that encourage this formalization 
from the Mexican government is the accelerated 
development that information and communica-
tion technologies (icts) have had in the economic 
growth in Korea, because they have contributed 
to the administration and organization of the 
industry, in the standardization of commerce and 
education, mainly. The objective of the study is to 
analyze the impact of icts as determinants in South 
Korea’s economic growth model within a regional 
context and which in turn detect particular effects. 
For this, a panel data estimation method is used 
during the period 2000-2015. The results indicate 
that the regional growth model incorporates both 
gross fixed capital formation (gfcf) and the proxy 
variable for icts besides a positive effect for South 
Korea is detected.
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Introducción

Las relaciones entre Corea del Sur y México pueden dimensionarse desde los 
ámbitos más generales hasta los más concretos. Entre los primeros destaca 
que de acuerdo con el Fondo Monetario Internacional (fmi), ambas economías 
se encuentran entre las 20 más importantes de mundo, ocupando para el año 
2019 el puesto 12 (con un producto interno bruto [pib] nominal de 1,629.53 
mil millones de dólares) y 15 (con un pib nominal de 1,274.18 mil millones 
de dólares), respectivamente. En ese mismo orden de ideas, estas naciones 
pertenecen a la Organización para la Cooperación y el Desarrollo Económico 
(ocde) e integran el foro de discusión de líderes regionales mikta (por sus 
siglas en inglés de los países miembros) junto a Indonesia, Turquía y Austra-
lia (Secretaría de Relaciones Exteriores, 2015; Ortega & Castañeda, 2016). 
Por otro lado, en ámbitos más concretos los dos países son parte de diversos 
acuerdos comerciales plurilaterales de alcance parcial (Organización Mundial 
del Comercio [omc], 2020; Secretaría de Relaciones Exteriores, 2020) y del 
Grupo Conjunto de Expertos México-Corea del Sur (gcemc), en los cuales se 
abordan temas sobre comercio y cooperación económica (De la Mora, 2012).

En consecuencia, un acuerdo comercial bilateral entre estas naciones 
ha generado grandes expectativas, sobre todo por la fuerza geopolítica de 
México (Ortega & Castañeda, 2016), que lo posiciona como un enlace con la 
economía estadounidense. Una de las motivaciones que podría alentar esta 
formalización desde el Gobierno mexicano es el desarrollo acelerado que han 
tenido las tecnologías de la información y la comunicación (tic)4 en el mo-
delo de crecimiento económico coreano, toda vez que han contribuido en la 
administración y organización industrial, en la estandarización del comercio 
y la educación, entre otros rubros.

Lo anterior encuentra su fundamento teórico en el desarrollo del modelo 
de crecimiento de Solow, el cual establece que para lograr un crecimiento 
en el largo plazo es necesario el progreso tecnológico, pues la economía al 
entrar en el estado estacionario (debido a los rendimientos decrecientes) se 
funde en una condición de reposo, es decir, la tecnología (exógena) permite 
explicar cómo la función de producción puede continuar su trayectoria; de 

4.	 De acuerdo con la Fundación del Español Urgente (FundéuRAE), la sigla adecuada para tecno-
logías de la información es TIC, con independencia de que una de las palabras de la expresión 
desarrollada aparezca en plural (Fundación del Español Urgente, 2014).
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hecho, se tiene evidencia de que la acumulación de capital en las economías 
desarrolladas se explica porque el progreso tecnológico permite neutralizar los 
rendimientos decrecientes, lo que implica un proceso de sustitución incesante 
(Easterly, 2001). Esta dinámica fue considerada por Schumpeter (1942) como 
un proceso de destrucción creativa que motiva la reconfiguración de la estruc-
tura de la industria. De este modo, Nelson y Winter (1982) conceptualizan a 
las invenciones e innovaciones como una combinación peculiar de recursos 
existentes, la cual es posible gracias a las interacciones existentes; por tanto, 
estas interacciones (entre las empresas e instituciones) son los impulsores de 
la innovación (Chandrashekar & Bala Subrahmanya, 2019).

Entonces, ¿por qué no se ha concretado un acuerdo comercial bilateral con 
Corea del Sur? O, mejor dicho, ¿por qué las relaciones comerciales entre estas 
naciones siguen descansando principalmente bajo programas de fomento a 
la industria maquiladora de exportación? Algunas de las principales justifi-
caciones de este letargo por parte de los responsables de la política exterior 
mexicana se amparan en la escasa vinculación de las empresas coreanas 
establecidas en nuestro país con la estructura productiva nacional, toda vez 
que sólo están encaminadas al uso intensivo de mano de obra barata (López, 
2011a; Taddei & Robles, 1997), mientras que otro argumento afín señala que 
las reducciones unilaterales de aranceles (en 2001, 2006 y 2009) a las impor-
taciones por parte de México, provocó que Corea del Sur se sustente como el 
cuarto proveedor de nuestra economía, pero nunca significó una vinculación 
con las cadenas productivas ni tampoco un empuje real a las exportaciones 
mexicanas (De la Mora, 2012, pp. 85 y 86). En consecuencia, las actuales vin-
culaciones comerciales no han favorecido de forma importante al desarrollo de 
nuestro país, sino que sólo han tenido un efecto superficial que se caracteriza 
por un endeble encadenamiento a la estructura económica mexicana.

Una manera de empezar a resolver este conflicto (tener la oportunidad 
de negociar con Corea del Sur y la incapacidad de aprovechar esta fuente 
de conocimiento) es generar un acercamiento con el modelo de crecimiento 
coreano, pero dentro de un contexto regional que permita identificar efectos 
particulares. Para lograr este paso, se emplea un método de estimación de 
datos de panel, así resulta posible la oportunidad de generar un modelo y de 
resaltar efectos particulares. Sen y Saray (2019, p. 180) definen tres ventajas 
potenciales de estos modelos: 1) enfatizan los efectos de heterogeneidad; 2) 
permiten identificar otras relaciones, y 3) potencian los procesos de estimación.
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En general, las investigaciones que abordan las tic para explicar el creci-
miento económico medido como pib bajo modelos de panel suelen identificarse 
por el tipo de economías analizadas. Por ejemplo, Mahmood y Bashir (2019) 
estudian un conjunto de países de ingresos bajos del sur de Asia (Pakistán, 
India, Bangladesh y Sri Lanka) para el periodo 1990-2014. Los resultados 
señalan que para este conjunto de países existe un proceso lento de absorción 
tecnológica. Así también, Sen y Saray (2019) estudian a la Unión Europea (28) 
y a Turquía como un conjunto de países desarrollados y subdesarrollados para 
el periodo 1997-2014. Las conclusiones señalan que tanto el capital físico 
como las tic tienen una fuerte conexión para explicar el crecimiento econó-
mico. Y, finalmente, Afzal et al. (2019) incorporan tanto a las tic como al pib 
para explicar el consumo en electricidad para cinco economías emergentes: 
Brasil, Rusia, India, China y Sudáfrica (los brics) durante el periodo 1990-
2014. Los resultados indican que al ser ambas variables significativas y con 
efectos positivos, existe una fuerte expansión de la infraestructura eléctrica, 
así como una transición hacia una sociedad digitalizada.

El objetivo del estudio es analizar el impacto de las tic como determinante 
en el modelo de crecimiento económico (pib) de Corea del Sur dentro de un 
contexto regional que permita identificar efectos particulares. Para ello se apli-
ca un método de estimación de datos de panel durante el periodo 2000-2015.

Los resultados indican que el modelo de crecimiento regional se explica 
a través tanto de la formación bruta de capital fijo (fbcf) como de la variable 
proxy de las tic (suscripciones en telefonía móvil); adicionalmente se detecta 
un efecto positivo para el caso de Corea del Sur. Lo anterior plantea a México 
las ventajas de la socialización de las tic que podrían ayudar a cerrar brechas 
en diversos sectores bajo una planeación comercial dirigida.

El documento se divide en cuatro apartados, una conclusión y un apéndice. 
En el primero se presenta un marco de referencia sobre la apertura comercial 
de Latinoamérica orientada a Corea del Sur, principalmente. En el segundo 
se expone el funcionamiento de la herramienta seleccionada. En el tercero 
se muestra un análisis gráfico preliminar, la aplicación y los resultados del 
modelo. Y, finalmente, en el cuarto se presenta una discusión.

Marco de referencia

A partir de la firma del Tratado de Libre Comercio de América del Norte (tl-
can) en 1994, las relaciones comerciales para México se ampliaron mucho más 
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allá de los firmantes, pues significó el traslado de transnacionales japonesas 
y coreanas hacia el territorio mexicano, al ofrecer la posibilidad de abaratar 
costos y con ello consolidarse en la economía estadounidense. Para el caso de 
Japón,5 éste se posicionó con grandes oportunidades en el sector manufactu-
rero (subsector automotriz y electrónico) al poder afianzar redes de insumos 
desde su lugar de origen y mantener una mínima inclusión con la economía 
mexicana (Falck, 2012). Bajo este panorama fue que en 2001 se iniciaron las 
negociaciones con Japón y en 2004 se firmó el Acuerdo de Asociación Eco-
nómica México-Japón (aaemj) (Tratado de Asociación Transpacífico, 2018; 
Secretaría de Economía, 2020); no obstante, con el transcurso del tiempo la 
evolución del comercio evidencia un apego permanente a la triangulación 
comercial, ubicando a la economía estadounidense como el principal actor 
(Falck, 2012).

En este sentido, Japón representa para México no sólo la relación di-
plomática más longeva con la región, sino también la formalización de las 
relaciones comerciales a través del aaemj. Sin embargo, para León-Manríquez 
y Tzili (2015) esta relación comercial no obedece a la evolución diplomática 
que se materializó en la Comisión Mexicana de la Cuenca del Pacífico (cmcp) 
o en el Foro de Cooperación Económica Asia-Pacífico (apec, por sus siglas en 
inglés), sino a las condiciones del mercado (Taddei & Robles, 1997); de hecho, 
en los últimos 20 años la participación comercial japonesa se ha mantenido 
por debajo de lo que la inversión coreana representa.

En el caso de Corea del Sur la historia es más reciente, pues su desarrollo 
económico empezó en la década de los cincuenta, después de una guerra que 
terminó por dividir al país. Es sorprendente que en sólo medio siglo Corea 
del Sur haya transitado de ser uno de los países más pobres a ser una de las 
economías más desarrolladas del mundo, lo que también lo ha convertido en 
un atractivo socio comercial para Latinoamérica. De hecho, a principios del 
siglo xxi Chile se convirtió en el primer país de América Latina en firmar un 
acuerdo comercial con Corea del Sur en febrero de 2003 (aunque formalmente 
entró en vigor hasta 2004). La experiencia fue percibida como exitosa en Sud-

5.	 De acuerdo con Lal (2017), los flujos de la inversión extranjera directa (ied) no deben considerarse 
por sí solos como determinantes del crecimiento económico, toda vez que cada economía mantiene 
una naturaleza propia. Es decir, es posible que para ciertas economías la ied represente un impulso 
mínimo o casi nulo para el crecimiento económico.
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américa, de tal suerte que para los años 2010 y 2013 Corea del Sur firmaría 
nuevos acuerdos comerciales con Perú y Colombia, respectivamente.

De acuerdo con una publicación del Korean Knowledge Sharing Program 
y del Banco Interamericano de Desarrollo (2014),6 las relaciones entre Chile y 
Corea del Sur a partir de 2004 se han fortalecido. Estas conclusiones respecto 
al incremento de los flujos comerciales pudieron haber influido en la deter-
minación de Perú y Colombia de concretar por su parte acuerdos comerciales 
con Corea del Sur; al menos así lo infieren Estevadeordal et al., (2015). Aun 
cuando esta hipótesis sea cierta, los resultados sí son distintos, pues en el 
caso de Perú si bien se nota un crecimiento de las exportaciones de aproxima-
damente el 100% desde el primer año de vigencia del tratado, para Colombia 
sus exportaciones no parecen arrancar bien del todo, o al menos no con la 
fuerza que lo hicieron ni en Perú y mucho menos en Chile.

Por otro lado, las relaciones entre México y Corea del Sur se construyeron 
desde la década de los años sesenta del siglo pasado, década en la que Corea del 
Sur buscaba el reconocimiento internacional; de manera que se puede afirmar 
que su principal interés se encontraba en fomentar las relaciones políticas 
y diplomáticas, antes que las económicas y comerciales (López, 2011b); sin 
embargo, una vez alcanzado el primero, claramente ha llevado sus objetivos 
al siguiente nivel. Las operaciones comerciales entre ambas economías han 
sido crecientes, tan sólo a principios del siglo actual, durante el año 2000, el 
volumen de comercio exterior apenas alcanzaba los $3,984 mdd, pero para 
el cierre de 2019 el volumen total fue del orden de $19,789 mdd, lo que nos 
dice que el comercio entre ambos países se ha quintuplicado en tan sólo 20 
años (un crecimiento de 483%).7 Este desempeño coloca a Corea del Sur como 
tercer socio comercial de México en el continente asiático y de manera global 
en el quinto proveedor. Si bien este dato es marginal en un país como México, 
con alta concentración de su comercio exterior y sólo representa un 2%-3% 
del total importado nacional, se deja entrever la tenacidad de los coreanos y 

6.	 La misma opinión sobre la importancia que ha adquirido la república de Corea de Sur para América 
Latina la comparte la plataforma ConnectAmericas, que es una plataforma de negocios creada 
por el bid y un conjunto de empresas cuyo objetivo es expandir las oportunidades en la región 
y bajar la incidencia de fracasos en las que llegan a caer las pymes cuando buscan expandirse 
(ConnectAmericas, s.f. https://connectamericas.com/es/content/conoce-cu%C3%A1les-son-los-
tlc-vigentes-entre-corea-del-sur-y-lac

7.	 Cifras estimadas con información de la United Nations Comtrade Database y con base en el Sistema 
de Clasificación, Designación y Codificación de Mercancías del Sistema Armonizado (United 
Nations, 2020).

https://connectamericas.com/es/content/conoce-cu%C3%A1les-son-los-tlc-vigentes-entre-corea-del-sur-y-lac
https://connectamericas.com/es/content/conoce-cu%C3%A1les-son-los-tlc-vigentes-entre-corea-del-sur-y-lac
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hace que se retome el debate sobre la condición deseable de la diversificación 
para la autonomía política de los Estados (Montes & López, 2018).

El interés de concretar un tratado de libre comercio con México por 
parte de Corea del Sur puede entenderse distinto al interés que prevalecía 
con países sudamericanos, en el sentido de que México se encuentra en una 
posición geográfica ventajosa, pues no hay que dejar de observar el hecho de 
que nuestro país es el vecino latinoamericano más cercano a Estados Unidos 
y cuenta con un acuerdo que le confiere ciertas facilidades en el comercio in-
traindustrial e intrafirma. Este hecho explica, de acuerdo con López (2011b), 
que aproximadamente el 70% del comercio bilateral entre ambos países sea de 
manufacturas; de manera más específica, de insumos y bienes intermedios que 
se incorporan a bienes finales y se re-exportan a Estados Unidos desde México.

El comercio internacional de manufacturas, a diferencia de los bienes 
primarios, podría llevar implícita la transferencia de conocimiento y tecno-
logía y, por lo tanto, cierto nivel de capacidades tecnológicas. En esta misma 
idea, pero desde una perspectiva más ligada a la empresa y al producto, Dosi 
y Nelson (2010) señalan que la innovación es un proceso evolutivo com-
puesto por dinámicas industriales (empresariales o sectoriales), crecimiento 
económico (variables macroeconómicas) y la propia innovación tecnológica 
y organizativa.

El impacto que la tecnología y las actividades de investigación y desarrollo 
tienen en variables relacionadas con el crecimiento económico han sido liga-
das a la productividad y a la profundización del capital tangible e intangible 
(David & Foray, 2002), por lo que su tratamiento a través de la metodología 
econométrica es un aspecto importante en la búsqueda de la estimación de 
los impactos que las variables tienen al respecto.

Modelo panel

De acuerdo con Pérez (2008, pp. 271-290), la particularidad de un conjunto 
de datos panel es la combinación entre una serie temporal y una dimensión 
de sección cruzada. La primera, definida como la secuencia de valores que 
toma una variable en el tiempo para una unidad de análisis; por tanto, una 
serie temporal X incluye la secuencia de valores Xt–i con i = 1,2,3, ... , T, siendo 
T el número de momentos en el tiempo para cada unidad social de análisis. 
Y la segunda, definida como el estudio de un conjunto de unidades sociales 
durante un determinado tiempo; aquí cada observación incluye valores para 
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ciertas variables que caracterizan a cada una de las unidades sociales; por 
tanto, una sección cruzada los valores para variables Xk, donde k = 1,2,3, ... 
K, siendo K el número de variables para identificar la unidad social. Las clases 
de modelos más empleados son: los modelos de coeficientes constantes, los 
modelos de efectos fijos y los modelos de efectos aleatorios.

En el modelo de coeficientes constantes se asume que los coeficientes son 
los mismos para cada uno de los agentes sociales, se tiene que:

yit = β0 +  βkxkit + uit

Donde k = 1, ... K variables independientes, i = 1, ... , N unidades sociales y  
t = 1, ... , T observaciones en el tiempo. Los K parámetros se consideran igua-
les o constantes para todas las unidades de las muestras, así como para cada 
periodo de tiempo. La estimación de mínimos cuadrados ordinarios (mco) 
parte del supuesto de que la varianza de los términos de error es la misma 
para cada una de las observaciones (supuesto de homocedasticidad) y que 
estos no estén correlacionados. Adicionalmente, se puede asumir que existe 
correlación serial, donde para cada unidad social los términos de errores están 
correlacionados a través del tiempo. Pero si se incorpora un autorregresivo, 
en general, de primer orden es posible corregir el problema.

En el caso de un modelo de efectos fijos, se tiene como supuesto que los 
coeficientes (la constante o término independiente del modelo de regresión) 
varían dependiendo del agente social (que pueden ser individuos, empresas 
o países) o del momento en el tiempo. Cuando el componente transversal es 
el dominante, el modelo puede captar la variación existente en la muestra de-
bido a la presencia de diferentes agentes sociales con la inclusión de variables 
dicotómicas di cuyos coeficientes asociados en el modelo de regresión son ai 
(una variable para cada agente social, menos el agente social de referencia). 
El modelo de regresión a estimar es:

yit = β0 + a1d1 + a2d2 + ... + aNdN +  βkxkit + uit + εit

En este modelo se permite que los efectos individuales ai puedan estar corre-
lacionados con las variables explicativas, pero para que los estimadores por 
mco sean consistentes se requiere la exogeneidad estricta de Xit y εit .

En el modelo de coeficientes aleatorios se asume que los coeficientes in-
dividuales ai, no son efectos fijos en el término independiente de la regresión, 
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sino que estos pueden variar de manera aleatoria en el tiempo a través de 
los agentes sociales. Aunque existen varias versiones de este modelo, la más 
utilizada es el modelo con varios componentes de error. Éste emplea un error 
aleatorio en el tiempo, un error aleatorio en las unidades sociales, y un error 
que depende del tiempo y de las unidades sociales pero que es aleatorio; con 
ello se buscan estimaciones eficientes y no sesgadas de los coeficientes de la 
regresión. Para el caso más general, este modelo de regresión es el siguiente:

yit = β0 +  βkxkit + uit

Donde yit , es una función lineal de K variables explicativas, y el término de 
error tiene la siguiente estructura:

uit = ai + φt + εit

Donde i = 1, ... , N unidades sociales y t = 1, ... , T observaciones en el tiempo.
El error uit tiene un componente individual aleatorio que es invariable a t 

ravés del tiempo ait (componentes “entre grupos”) y un componente temporal 
aleatorio que es invariable a través de los individuos φt (componente “intra-
grupos”) y εit el componente aleatorio. Para cada uno de estos componentes 
del error total, se sigue con los supuestos del modelo de regresión lineal.

Aplicación

Análisis gráfico preliminar

Bajo el entorno de los países miembros de apec, se analiza el impacto de las 
tic en el crecimiento económico para el año 2015.

La figura 1 muestra la relación del índice de desarrollo tic y el pib per 
cápita (a precios constantes en dólares) para los miembros del apec durante 
2015. Los resultados señalan que existe una relación positiva entre los datos; 
de hecho, al trazar una función lineal el comportamiento se hace legible. Para 
el caso de México, se mantiene un índice de desarrollo tic bajo (4.50) al igual 
que un nivel del pib per cápita ($9,650.95 dólares), mientras que en el extremo 
derecho de la figura se encuentra Corea del Sur (República de Corea, nombre 
oficial) con el mayor índice de desarrollo tic (8.80) —no sólo para la muestra 
seleccionada, sino también a nivel mundial— y con un nivel del pib per cápita 
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($27,105.076 dólares) que se ubica por arriba de la media. En esencia, las tic 
ayudan a explicar de manera importante el nivel de riqueza de una nación.

Muestra

La muestra incluye a los países asiáticos8 (China, Hong Kong, Japón, Malasia, 
Mongolia, República de Corea, Rusia, Tailandia y Singapur) que aparecen en 
la figura 1.

8.	 No se considera a Vietnam debido a la falta de datos durante el periodo analizado.
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Figura 1
Países miembros de apec: relación entre el índice de desarrollo tic y el pib per cápita (2015)

Fuente: elaboración propia con base en los datos del Banco Mundial (2020a, 2020b).
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Modelo

En términos de las especificaciones del modelo, se consideran los plantea-
mientos de Sen y Saray (2019) y de Mahmood y Bashir (2019), es decir, donde 
el crecimiento de una economía no sólo se compone de capital físico, sino 
también de la tecnología desde el ámbito de las tic,9 quedando como sigue: 

PIBit = TelefoníaMóvilit + FBCFit + εit� (1)

Donde PIBit , es el logaritmo natural del pib per cápita del país i al tiempo t, 
TelefoníaMóvilit , es el logaritmo natural de suscripciones en telefonía móvil 
(por cada 100 personas) y FBCFit , es el logaritmo natural de la formación 
bruta de capital fijo (porcentaje del pib). La frecuencia de los datos es anual 
durante el periodo 2000-2015. La fuente de los datos es el Banco Mundial 
(2020a). El software utilizado es EViews 9.

En relación con el apartado anterior, se tiene que N = 9, K = 2 y T = 16, es 
decir, nueve países (China, Hong Kong, Japón, Malasia, Mongolia, República 
de Corea, Rusia, Tailandia y Singapur), dos unidades sociales (Telefonía_Móvil 
y fbcf) y 16 observaciones por país para cada unidad social.

Los resultados del modelo se resumen en la tabla 1, la cual se divide en 
dos partes: pruebas básicas y las regresiones. La primera parte muestra los 
resultados de las pruebas de heteroscedasticidad y de autocorrelación, lo que 
permite aceptar la igualdad de las varianzas residuales y la corrección de la 
autocorrelación al incorporar un autorregresivo de primer orden (ar [1]). 
La segunda parte especifica la regresión simple por mco sin efectos, la cual 
muestra buena significancia individual (Telefonía_Móvil y fbcf) y global 
(prob. F), y con un nivel del estadístico Durbin Watson superior al coeficiente 
de determinación —cumpliendo la regla general—, mientras que el modelo 
de efectos fijos10 indica un nivel de significancia individual y un ajuste del 
modelo bien posicionados, aunque el error estándar de la regresión (ee) fue 

9.	 Se analizaron diversas variables como proxy a las tic (suscripciones en banda ancha, suscripciones a 
telefonía fija, etc.) para la región; no obstante, de acuerdo con el análisis preliminar ninguna variable 
mantenía una relación positiva con el pib durante el periodo seleccionado, sólo las suscripciones en 
la telefonía móvil.

10.	 Véase el Apéndice, para el análisis gráfico individual de las series y la visualización de la salida del 
software del modelo sin efectos.
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mayor y, finalmente, la prueba Hausman muestra que el modelo de efectos 
aleatorios no es un modelo apropiado.

La ecuación del modelo de efectos fijos es la siguiente:

PIBit = 4.625593 + 0.593612TelefoníaMóvilit + 0.605068FBCFit – 0.2858d1  
+ 1.0896d2 – 0.8918d3 – 1.0671d4 + 0.5166d5 + 0.8223d6 + 1.3754d7  
‒ 1.4830d8 ‒ 0.0762d9 + εit� (2)
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Tabla 1
Estimaciones para la variable dependiente pib per cápita

Pruebas básicasa 
Heteroscedasticidad
Pruebas de igualdad de varianza residual 
Método
Barlett (prob. = 0.3591)
Levene (prob. = 0.1884)
Brown-Forsythe (prob. = 0.3045) 
Autocorrelación
Durbin Watson = 0.133078 Con Ar(1) dw = 1.604018

c Telefonía_Móvil fbc_f
mco
R2 = 0.99243, ee = 0.10585, AR(1) = 0.96611 (0.0000), Prob. (F-estad.) = 0.000 
Coeficiente 9.270508 0.083105 0.432982
Error estándar 0.615956 0.034344 0.114369
Probabilidad (0.0000)b (0.0169) (0.0002)
Modelo de efectos fijos
R2 = 0.970260, ee = 0.22104
Coeficiente 4.625593 0.593612 0.605068
Error estándar 0.566869 0.028740 0.186146
Probabilidad (0.0000) (0.0000) (0.0015)

Modelo de efectos aleatorios
Prueba Hausman (0.0026)c

Coeficiente 4.814444 0.602720 0.535454
Error estándar 0.602065 0.028559 0.183162
Probabilidad (0.0000) (0.0000) (0.0040)
a En términos de la heteroscedasticidad, se encuentra evidencia de que no existe entre las 
secciones cruzadas (p-valor es mayor a 0.05). Para el caso de la autocorrelación, se intenta 
corregir a través de un autorregresivo de primer orden. De acuerdo con las tablas, el valor 
inferior de dl es 1.598 y du es 1.651, por lo tanto, el valor dw = 1.604018 cae en la zona 
de indecisión.
b Entre paréntesis se indican los coeficientes significativos al 5%.
c La prueba de Hausman señala que el modelo de efectos aleatorios no es apropiado.

Fuente: elaboración propia.

Donde di , indica los efectos fijos de las secciones cruzadas. Con ello se expresa 
una diferenciación individual en los niveles del crecimiento económico que 
se atribuyen a los efectos propios de cada país (tabla 2).
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Tabla 2
Efectos fijos por país
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-0.2858 1.0897 -0.8918 -1.067 0.5166 0.8223 1.3754 -1.4830 -0.076

Fuente: elaboración propia con base en la ecuación 2.

Los resultados indican que el modelo de crecimiento regional incorpora tan-
to la formación bruta de capital fijo (fbcf) como la variable proxy de las tic 
(suscripciones en telefonía móvil por cada 100 personas); adicionalmente se 
detecta un efecto fijo positivo para Corea del Sur. Lo anterior sugiere que la 
influencia regional prevalece en el tiempo y que existe una relación interna 
para Corea del Sur que impulsa su crecimiento económico. Respecto a la rela-
ción interna positiva (o efecto fijo) detectada en el modelo, no conocemos su 
naturaleza, pero se puede inferir que el nivel educativo, otras tecnologías tic 
como la banda ancha (este país cuenta con la banda ancha más sofisticada a 
nivel mundial) o las interrelaciones entre estos (capital humano y tecnologías 
tic) y otros puedan tener una relevancia importante.

Discusión

El anterior apartado deja a la reflexión que el “milagro coreano” obedece a 
elementos multifactoriales e incluso algunos de ellos difíciles de definir de 
manera exacta. Por ejemplo, la estructura del modelo educativo de Corea del 
Sur está fuertemente vinculada a la participación del Estado que procuró el 
monitoreo, la estandarización y la cobertura de la educación en todos los ni-
veles (Martínez, 2007). Para el caso de la educación superior, Licona y Rangel 
(2013) concluyen que debido a la relación estratégica entre Estado y mercado, 
se ha podido absorber adecuadamente a esta fuerza laboral calificada, toda 
vez que se encuentra articulada la educación con las prioridades nacionales, 
entre ellas la innovación.

En este sentido, para México los retos más evidentes surgen en el mosaico 
multicultural y en la dispersión de la población, así como en las concesiones 
otorgadas a la iniciativa privada (Martínez, 2007). En consecuencia, en au-
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sencia de un plan nacional de mejora educativa en todos los niveles no será 
posible una adecuada inserción al mundo actual, pues el rezago educativo 
tenderá a generar mayores brechas.

El ejemplo anterior concuerda con lo analizado por De la Mora (2012, p. 
20), que señala al sector privado como el principal promotor de la suspensión 
de las negociaciones con Corea del Sur, pues eso significaría una mayor com-
petencia en las telecomunicaciones, transporte, energía y educación.

Lo anterior no significa que la apertura comercial se deba tomar sin un 
marco regulatorio pertinente, sino más bien que las políticas públicas en 
México no están articuladas adecuadamente para lograr un plan nacional de 
desarrollo económico efectivo.

Lo que se propone en esta investigación es tomar ventaja de lo que nos 
puede ofrecer Corea del Sur: conocimiento. Este conocimiento se puede rami-
ficar desde la adopción de las tic para la educación, hasta el diseño de centros 
de investigación binacionales.

De la Mora (2012, pp. 155 y 156) ha expuesto iniciativas previas a una 
apertura comercial con Corea del Sur enfocadas en la iniciativa privada: a) 
acceso al crédito; b) liberar el sector servicios; c) impulsar la infraestructura 
y la logística; d) desarrollar una política industrial basada en la innovación, 
y e) internacionalizar las pymes. No obstante, en esta investigación se aboga 
por la iniciativa de la liberación del sector servicios (inciso b) a partir de ac-
ciones incluyentes para toda la población (en la educación, pero también en 
la seguridad y en la salud; en las cuales es muy probable alcanzar resultados 
sorprendentes con las tic), previo a lo dicho por De la Mora (2012). Es decir, 
si el modelo desarrollado aquí especifica una relación positiva entre el pib y 
las suscripciones en telefonía móvil, entonces se muestra evidencia de que 
la socialización de la tecnología ayuda en el crecimiento. Pero si se liberan 
los mercados sin que exista, en general, una población capaz de aprovechar 
estos beneficios, entonces se dará una mayor concentración del conocimiento.

Conclusiones

La consolidación de las relaciones comerciales y financieras de México con 
Corea del Sur en los pasados cincuenta años se ha registrado en un entorno 
en el que la falta de un tratado comercial no parece haber sido un obstácu-
lo; no debería de serlo ahora tampoco. Si bien es cierto que esa relación se 
muestra marginal y poco significativa, la experiencia con otros tratados no 
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garantiza que se transforme drásticamente y se convierta en un verdadero 
polo de diversificación; sin embargo, lo que sí puede decirse es que la relación 
México-Corea del Sur sigue mostrando grandes áreas de oportunidad.

Para el grupo de países analizados (China, Hong Kong, Japón, Malasia, 
Mongolia, República de Corea, Rusia, Tailandia y Singapur) durante el periodo 
de estudio (2000-2015), el crecimiento económico se puede explicar a través de 
las suscripciones en telefonía móvil (por cada 100 personas) y de la formación 
bruta de capital fijo, es decir, por una variable análoga a la tecnología y por 
el capital físico. Los resultados señalan que se obtiene un efecto fijo positivo 
para Corea del Sur, posicionándose después de Japón, Singapur y Hong Kong.

Lo anterior permite obtener evidencia de que la dinámica en el crecimiento 
económico de Corea del Sur también refiere a elementos muy particulares, 
el más conocido es la estructura educativa. Por lo tanto, se concluye que el 
manejo de las tic podría orientarse en primer lugar a subsanar problemáticas 
que aquejan a México (educación, seguridad y salud), y posteriormente buscar 
potenciar los beneficios a largo plazo de una alianza comercial.

Finalmente, en caso de que se concretara de manera efectiva un acuerdo 
de carácter comercial y financiero con Corea del Sur, éste debería privilegiar 
que el interés se centre en el escalamiento tecnológico de la oferta exportable 
desde Corea del Sur y hacia cualquier otro país, lo que significa la generación 
de mayor valor agregado, es decir que se vaya más allá de la mera reducción 
arancelaria de los bienes y servicios motivo del comercio bilateral. En nuestra 
opinión, las firmas de los tratados de libre comercio deben ser acompañadas 
por una visión de largo plazo que fomenten el crecimiento mutuo y que tiendan 
a reducir las condiciones de desigualdad de las economías participantes en 
todos los ámbitos, sean comerciales, financieros, tecnológicos, medioambien-
tales, etc., y que no se basen casi de manera exclusiva en las oportunidades 
que la complementariedad y las ventajas comparativas ofrecen.
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Apéndice. Comportamiento de las variables seleccionadas para el 
modelo panel

Figura 1a
Logaritmo natural del pib per cápita (2000-2015)

Figura 1b
Logaritmo natural de la formación bruta de capital fijo (2000-2015)
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Figura 1c
Logaritmo natural de suscripciones en telefonía móvil (2000-2015)

Figura 2a
Modelo sin efectos en EViews
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