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RESUMEN

Se registra la presencia de artropodos fosiles con muy buen estado de preservacion en una localidad de Jalisco, México. Los
ejemplares provienen de sedimentos lacustres formados durante el Plioceno temprano (Zancliense), mismos que tienen su origen en la
acumulacion de material vulcano sedimentario en un cuerpo de agua, formado tras la inundacion de una caldera volcanica colapsada. La
localidad se encuentra en Sierra de Tesistan, en el municipio de Zapopan, Jalisco. Se identificaron doce ejemplares fosiles, mismos que
fueron colectados entre 2017 y 2019, dando como resultado la presencia de artropodos de las clases Insecta y Arachnida. Dentro de la
clase Insecta se registraron cuatro 6rdenes: Hemiptera (cuatro ejemplares), Coleoptera (seis ejemplares) y Diptera (un ejemplar); en el
orden Arachnida solo se cuenta con un ejemplar de la familia Araneae. Se trata del primer registro de insectos y aracnidos fosiles para
el estado de Jalisco, que se suman al amplio registro fosil de la entidad.

Palabras clave: Plioceno, paleoentomologia, Zapopan, paleontologia, paleolago.

ABSTRACT

The presence of fossil arthropods with a very good preservation is recorded in a locality in Jalisco, Mexico. The specimens were
collected from lacustrine sediments formed during the early Pliocene (Zanclian), which have their origin in the accumulation of volcanic
sedimentary material in a body of water, formed after the flooding of a collapsed volcanic caldera. The locality is in Sierra de Tesistan,
in the municipality of Zapopan, Jalisco. Twelve fossil specimens were identified, which were collected between 2017 and 2019, resul-
ting in the presence of arthropods of the Insecta and Arachnida classes. Within the Class Insecta, four orders were recorded: Hemiptera
(four specimens), Coleoptera (six specimens) and Diptera (one specimen); In the Order Arachnida there is only one specimen from the
Araneae family. This is the first record of fossil insects and arachnids for the state of Jalisco, which adds to the extensive fossil record

of the entity.

Keywords: Pliocene, paleoentomology, Zapopan, paleontology, paleolake.

Dentro de la diversidad de organismos fosiles colec-
tados en México, los artropodos, y en especial los insec-
tos, son un grupo que esta representado en su mayoria por
ejemplares preservados en ambar, provenientes del estado
de Chiapas, donde existe evidencia de gran variedad de
formas bioldgicas conservadas en dicha resina fosilizada
(Hernandez-Damian et al., 2017). Algunos de ellos, inclu-
so0, son grupos de insectos que actualmente solo se encuen-
tran habitando zonas de Australia, Africa y Asia (Grimaldi
y Engel, 2005). En algunos casos la unica evidencia de la
presencia de insectos en determinado paleoambiente ha
sido el registro de icnofosiles; tal es el caso de las trazas fo-
siles de abejas y escarabajos en el estado de Oaxaca (Gue-
rrero-Arenas et al.,, 2018). En cuanto a las impresiones,
moldes y vaciados fosiles de artropodos, estas correspon-
den a una fraccién mas pequeiia comparado con el registro
en ambar (Zaragoza-Caballero y Velasco-de Leon, 2003).
Las impresiones, moldes y vaciados fosiles de insectos en
Meéxico, si bien no son tan abundantes, si representan una

parte importante del conocimiento de los artrépodos que
vivieron en el pasado del pais. Se tiene el registro de Xonpe-
petla rinconensis Cifuentes-Ruiz et Vrsansky, 2006 de la
formacion Cerro del Pueblo, del Cretacico Superior, como
la cucaracha (Blattodea) mas antigua del pais, ademas de
una pequeila arafia y una libélula, de la misma localidad
(Cifuentes-Ruiz et al., 2006), Xonpepetla rinconensis se
encuentra incluida en la lista de Estrada-Alvarez (2017),
sobre el registro fosil del Orden Blattodea en México. Para
la formacion Tlayua se tiene el registro de una ninfa de
Odonata, correspondiente al Cretacico Temprano (Feldman
et al., 1998). En el estado de Hidalgo, Zaragoza-Caballero
y Velasco-de Leon (2003), describen la impresion de una
nueva especie de coledptero del género Epicauta para la
Formacién Atotonilco El Grande, correspondiente al Plio-
ceno. Cifuentes et al. (2007), describe un importante regis-
tro de la impresion de un coledptero (€litros), un escorpion
(prosoma) y una ninfa de plecdptero, todos pertenecientes a
la localidad de Los Ahuehuetes en Puebla, correspondiente
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al Oligoceno. En lo referente a la presencia de artropodos
fosiles para el estado de Jalisco, se tiene el registro publi-
cado de Spheroma burkartii Barcena, 1875, crustaceo fosil
perteneciente al Cenozoico de Ameca (Barcena, 1875), y de
Jaliscosphaera pliocenica Garcia Vazquez et al. 2023, iso6-
podo f6sil del municipio de Amatitan, asignado al Plioce-
no (Garcia-Vazquez et al., 2023). La presente contribucion
trata sobre el primer registro de insectos y aracnidos fosiles
para el estado de Jalisco.
Area de estudio

La Sierra de Tesistan es un conjunto de montafias rio-
liticas (Barrera y Zaragoza, 2007), que se encuentra ubi-
cada al noroeste de la zona metropolitana de Guadalajara,
en la parte norte del municipio de Zapopan (Fig. 1). En la
zona meridional de la sierra, se encuentra el poblado de
San Francisco Tesistan, mismo que da nombre al conjunto
montafioso, ademas de también colindar con el poblado de
Santa Lucia. La sierra esta conformada principalmente por
el domo inactivo conocido como Cerro La Col o El Col, el
Cerro La Tortuga y sus serranias adyacentes. El intricado
relieve y el tipo de suelo de la zona, hacen que la agricultura
sea practicamente nula, salvo algunas cuantas zonas de au-
toconsumo por parte de los habitantes de las rancherias cer-
canas (Becerra et al., 1986). El cerro La Col es un aparato
volcéanico con una altitud de 2200 msnm y de composicion
riolitica, que forma parte de la Faja Volcanica Transmexi-
cana. La vegetacion estd predominantemente formada por
un bosque templado de pino, encino-pino y encino, ade-
mas de zonas de bosque tropical caducifolio (Rzedowski,
20006). La Sierra de Tesistan esta compuesta de materiales
de origen volcanico (Fig. 2 y 3), principalmente riolitas, an-
desita-basalto, basalto-andesita y algunos conglomerados e
ignimbritas (Servicio Geologico Mexicano 2000, Rossotti
et al., 2002); sin embargo, la presencia de los afloramientos
que presentan los fosiles, no se encuentra en la literatura
especializada actual, solo se les hace mencion en un estu-
dio técnico hecho en la zona por parte del Ayuntamiento
de Zapopan (2023). El yacimiento fosilifero se encuentra
al noreste del Cerro La Col. Se trata de una sucesion de
arcilla, lutitas y limolitas (Fig. 4), a las que les subyacen las
riolitas del Cerro La Tortuga, basalto del Arroyo Mezcala
y el basalto San Cristobal (Rossotti et al., 2002). Los ya-
cimientos y afloramientos se extienden por un area aproxi-
mada de 73 hectareas. Estas rocas representan la presencia
de un paleo lago, formado al colapsar una de las calderas
volcanicas en las inmediaciones del Cerro La Col. Poste-
riormente la actividad volcanica propicié la acumulacion de
sedimentos vulcano sedimentarios (Ayuntamiento de Zapo-
pan, 2023), mismos que actualmente se pueden observar en
varias secciones del camino a El Cimarrén. Estos sedimen-
tos muestran evidencia de aguas tranquilas y con un nivel
bajo de oxigeno, lo que favorece la calidad de conservacion
de los fosiles en artropodos (Martinez-Delclés, 1996). Los
sedimentos lacustres donde fueron colectados los fosiles
tienen una antigliedad de 4.930 = 0.072 Ma (Ayuntamiento
de Zapopan, 2023), que corresponde a la edad Zancliense

del Plioceno temprano (Fig. 5); les subyace las riolitas del
Cerro La Tortuga, mismas que datan del Mioceno tardio
(Rossotti et al., 2002).

Los trabajos de caracterizacion que se han hecho en
la zona se han enfocado principalmente en cerro La Col y
Cerro La Tortuga, incluso en la zona del Arroyo Mezcala,
al sur de la sierra; dando una caracterizacion general de la
geomorfologia del area (Rossotti et al., 2002). En ninguno
se reporta afloramiento alguno de limolitas o lutititas, por
consiguiente tampoco existe reporte alguno de artropodos
fosiles en la Sierra de Tesistan. En el municipio de Zapo-
pan solo se tiene el registro de depdsitos sedimentarios con
macrofosiles (plantas) en Sierra de la Primavera (Amezcua,
2000; Maciel-Flores et al., 2011).

MATERIAL Y METODOS

Se describen un total de doce ejemplares fosiles, preser-
vados como impresiones, moldes y vaciados, en lutitas y
limolitas, de los cuales once pertenecen a la clase Insecta y
uno a la clase Arachnida. El material que incluye a los artro-
podos y algunas plantas fésiles, fue colectado en distintos
trabajos de campo, entre 2017 y 2019 (Figs. 6, 7), mismo
que se encuentra depositado en la Coleccion Paleontologica
del Centro de Estudios en Zoologia de la Universidad de
Guadalajara (CEZUG). Los organismos se encuentran en
un estado de conservacion lo suficientemente bueno, como
para permitir la observacion de los caracteres taxonomi-
cos necesarios para su identificacion, en la mayoria de los
casos, hasta subfamilia. Como suele suceder con fosiles,
algunos ejemplares estan incompletos en mayor o menor
medida. La identificacion se realizé consultando literatura
especializada y haciendo comparacién con colecciones de
organismos actuales. La observacion directa se realizo uti-
lizando un microscopio estereoscopico, ademas del equipo
Nikon 3500 y Zeiss Discovery V 20, con los cuales se to-
maron las fotografias mostradas en este articulo. Los estra-
tos lacustres fueron fechados en el Instituto de Geociencias,
UNAM, Campus Juriquilla, como parte del Estudio Técni-
co Justificativo para la declaratoria del Area de Proteccion
Hidrolégica Sierra de Tesistan-Cerro La Col (Ayuntamien-
to de Zapopan, 2023), mediante una muestra de ignimbri-
ta, cuyo depdsito se encuentra en la parte superior de los
estratos, permitiendo obtener la antigiiedad de los fosiles de
manera indirecta. Se us6 el método de Argon-Argon (Ar/
Ar), en el cual la muestra es irradiada con neutrones para
transformar potasio-39 (**K) en argon-39 (*° Ar). Mediante
espectrometria se mide la relacion entre el argdén-39 (* Ar)
y el argdén-40 (** Ar), el cual se encuentra presente de mane-
ra natural en la muestra; el resultado de la proporcion entre
ambos isotopos es lo que permite calcular la edad aproxi-
mada de las rocas (McDougall y Harrison, 1999).

RESULTADOS
Los organismos fosiles han sido descritos hasta el mini-
mo nivel taxonémico posible, dando como resultado la de-
terminacion en dos clases, cuatro érdenes, un suborden, dos
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familias y una subfamilia. La clase Insecta esta presente en
tres 6rdenes: Hemiptera, Coleoptera y Diptera. En el orden
Hemiptera se describen cuatro ejemplares, uno queda a ni-
vel del suborden Heteroptera, los tres restantes han sido de-
terminados dentro de la familia Membracidae. En el orden
Coleoptera se describen seis ejemplares, de los cuales cinco
han sido determinados dentro de la familia Chrysomelidae,
siendo cuatro pertenecientes a la subfamilia Hispinae. En
el orden Diptera se describe un ejemplar. Para la clase Ara-
chnida se describe un ejemplar dentro del orden Araneae.

Paleontologia Sistematica
Insecta Linnaeus, 1758
Hemiptera Linnaeus, 1758
Membracidae Rafinesque, 1815
Membracidae sp.

Los ejemplares presentan un pronoto hipertrofiado, con
forma jorobada. El escutelo esta totalmente oculto por el
pronoto y se prolonga casi hasta la parte media del abdo-
men, dicha caracteristica descarta que se trate de Meli-
zoderidae, dando como resultado la identificacion de los
ejemplares como pertenecientes a la familia Membracidae
(Dietrich, 2005).

Descripcion del material. Tres ejemplares preservados
como impresion y molde. Se muestran impresion lateral de
dos individuos, un tercer ejemplar muestra una fusion de
impresion dorsal y ventral.

Descripcion de los ejemplares. La descripcion se reali-
z6 con base en los ejemplares de la laja CP-CEZUG-00052
y estan organizados en el sentido de las manecillas del reloj
como: 00052.01, 00052.02 y 00052.03. Ejemplar 00052.01:
Largo total: 9.78 mm; altura 5.14 mm. Pronoto mas largo
(8.27 mm) que alto (4.21 mm), presenta protuberancias que
representan poros en el organismo original. Abdomen mas
largo (4.80 mm) que alto (3.96 mm), presentando ocho seg-
mentos abdominales.

Ejemplar 00052.02: Largo total 9.87 mm; altura 6.44

mm. Pronoto mas largo (8.33 mm) que alto (5.38 mm), pre-
senta protuberancias, que significan evidencia de poros en
el organismo original. Abdomen mas largo (5.20 mm) que
alto (4.30 mm), presentando ocho segmentos abdominales;
en el ultimo segmento presenta aparente conservacion de
los genitales. Largo de la inica ala visible en el espécimen:
7.12 mm.
Ejemplar 00052.03: Largo total 10.54 mm; ancho 4.79 mm.
Abdomen con siete segmentos visibles y una longitud de
6.38mm, presenta un pequeiio escutelo de 1.26 mm de largo
y 1.53 mm de ancho. Pronoto mas ancho (2.66 mm) que lar-
go (1.51 mm). En la laja CP-CEZUG-00053 presenta una
leve impresion de alas.

Material examinado. CP-CEZUG-00052 y CP-CE-
ZUG-00053 (Fig. 8)

Insecta Linnaeus, 1758
Hemiptera Linnaeus, 1758
Heteroptera Latreille, 1810

Heteroptera sp.

En el ejemplar es posible apreciar un par de antenas fili-
formes, bien definidas. Cabeza mas estrecha que el pronoto,
presentando un clipeo prominente, seguido del pico que se
prolonga hacia la parte inferior, siendo un poco mas lar-
go que la cabeza, caracteristicas del suborden Heteroptera
(Henry, 2007).

Descripcion del material. Ejemplar preservado en im-
presion ventral. Las estructuras reconocibles son cabeza
(incluyendo antenas), torax y abdomen.

Descripcion del ejemplar. Largo total 4.70 mm; Ab-
domen mas largo (2.47 mm) que ancho (1.76 mm), torax
casi tan ancho (1.33 mm) como largo (1.32 mm), cabeza
mas ancha (0.89 mm) que larga (0.73 mm), antena derecha
2.50 mm, antena izquierda 2.42 mm. No cuenta con mas
detalles reconocibles, sin embargo, es posible apreciar las
piezas bucales, en especial el rostro.

Material examinado. CP-CEZUG-00054 (Fig. 9)

Insecta Linnaeus, 1758
Coleoptera Linnaeus, 1758
Coleoptera sp.

Descripcion del material. Se muestra la impresion,
molde y vaciado dorsal de un coledptero, mismo que se ha
preservado con los élitros abiertos y presenta ambas alas vi-
sibles. Carece del pronoto y cabeza. No presenta impresion
de patas. Pterotorax presente, mostrando la quilla en buen
estado de preservacion. Abdomen compuesto por seis seg-
mentos abdominales visibles, siendo el ultimo parcialmente
cubierto por sedimento.

Descripcion del ejemplar. Largo total a partir del pte-
rotorax hasta el ultimo segmento abdominal visible: 8.95
mm. Pterotdrax mas largo (2.93 mm) que ancho (2.68
mm), mismo que conserva la quilla de 1.17 mm de largo.
Elitro derecho preservado completo, longitud de 7.42
mm, superficie ligeramente granulada; élitro izquierdo
incompleto de 4.94 mm de longitud y superficie ligeramente
granulada. Seccion abdominal presentando seis segmentos
visibles, con una longitud de 5.97 mm. Ala derecha con
una longitud de 6.80 mm, ala izquierda con una longitud de
6.36 mm.

Material examinado. CP-CEZUG-00055 y CP-CE-
ZUG-00056 (Fig. 10)

Insecta Linnaeus, 1758
Coleoptera Linnaeus, 1758
Chrysomelidae Latreille, 1802
Hispinae Gyllenhal, 1813
Hispinae sp. 1

Los ejemplares CP-CEZUG-00057, CP-CEZUG-00058,
CP-CEZUG-00059, CP-CEZUG-00060, CP-CE-
ZUG-00061, CP-CEZUG-00062, CP-CEZUG-00063,
CP-CEZUG-00064 y CP-CEZUG-00065 presentan cuer-
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po alargado, las antenas estan dispuestas al frente de los
0jos, los élitros cubren totalmente el abdomen y presentan
puntuaciones dispuestas en hileras, estas caracteristicas los
determinan como parte de la familia Chrysomelidae (Riley
et al., 2003). El pronoto es mas estrecho que los élitros y
tiene una forma trapezoidal, siendo mas ancho que largo,
la longitud corporal de todos es menor a 15 mm, los élitros
presentan marcadas estrias longitudinales, el escutelo es
visible, dichas caracteristicas determinan a los ejemplares
como parte de la subfamilia Hispinae (Staines, 2011).

Descripcion del material. Impresion, vaciado y molde
dorsal y abdominal, teniendo presentes todas sus estruc-
turas principales. En la vista dorsal se aprecian a detalle
la cabeza con ambas antenas completas, pronoto, escute-
lo, élitros parcialmente abiertos y mostrando parte del ala
izquierda y cuatro segmentos abdominales, el profémur y
protibia de la pata derecha. En la vista ventral se aprecia,
ademas de las estructuras mencionadas en la vista dorsal,
se aprecia el abdomen con cinco segmentos; presenta cinco
patas dobladas hacia el interior y cubren la mayor parte del
protorax y pterotorax, siendo solo apreciable el prosterno.
Se aprecia la epipleura en ambos costados del coledptero.

Descripcion del ejemplar. Longitud: 7.42 mm; Ancho
tomando en cuenta los élitros: 3.00 mm. Cabeza mas ancha
que larga, ojos visibles, presenta ambas antenas, con 1.68
mm de longitud y compuestas por ocho antenomeros. Pro-
noto mas ancho (2.10 mm) que largo (1.25 mm), levemen-
te mas ancho que la cabeza, con presencia de tubérculos.
Escutelo pequeiio, apenas perceptible por el estado de pre-
servacién. Elitros con una longitud de 5.28 mm, cubrien-
do en su totalidad el abdomen; ancho de 1.70 mm, siendo
apreciables siete hileras de tubérculos en el élitro derecho y
ocho en el élitro izquierdo, ambos en la vista dorsal. Pros-
terno con 0.75 mm de longitud, pterétorax con 1.77 mm
de longitud. Del primer par de patas, solo la izquierda se
encuentra completa, teniendo presente el profémur (1.16
mm), protibia (1.07 mm), tarso y uia, de la pata izquierda
solo es apreciable el tarso y la uiia. Mesofémur y mesotibia
apreciables en ambos lados, tarsos y ufias no parecen dis-
tinguibles. Metafémur y metatibia solo completos en la pata
derecha, sin tarso y ufla apreciable; pata izquierda solo se
presenta un fragmento, posiblemente de mesotibia. Abdo-
men con una longitud de 3.43 mm y compuesto por cinco
segmentos abdominales.

Material examinado. CP-CEZUG-00057 y CP-CE-
ZUG-00058 (Fig. 11)

Hispinae sp. 2

Descripcion del material. Preservacion en molde in-
completa, dorsal y ventral. Vista dorsal se puede apreciar:
Cabeza sin antenas, preservado solo un 50% de la estruc-
tura, pronoto presente en un 60%, escutelo pequeio y ape-
nas visible, ¢litro derecho casi completo, élitro izquierdo
incompleto en una pequeia porcion en la parte superior
izquierda. En vista ventral se puede apreciar, ademas de la
cabeza incompleta: prosterno en un 60% con ambas pro-

coxas, mesosterno y metasterno completo, ambas meso-
coxas presentes, asi como ambas metacoxas. El abdomen
se encuentra semicompleto y se aprecian cinco segmentos
abdominales. Epipleura apreciable a los costados. No pre-
senta patas preservadas. Junto al coledptero se encuentra un
fragmento vegetal, aparentemente de una graminea.

Descripcion del ejemplar. Longitud: 5.94 mm; Ancho
tomando en cuenta la parte media de los ¢élitros: 2.49 mm.
Cabeza incompleta. Pronoto incompleto con presencia de
tubérculos, longitud de 0.88 mm. Escutelo apenas aprecia-
ble. Elitro derecho con una longitud de 4.28 mm, élitro iz-
quierdo incompleto, con longitud de 4.50 mm, presentan
de seis a siete hileras de tubérculos, ambos cubriendo to-
talmente el abdomen. En vista ventral se aprecia un pros-
terno incompleto, con una longitud de 0.73 mm y ambas
procoxas completas. Mesosterno y metasternos, juntos con
una longitud de 1.48 mm, presentando ambas mesocoxas
completas. Longitud total del pterotéorax 1.70 mm. Pre-
senta ambas metacoxas completas. Abdomen incompleto,
con una longitud de 2.76 mm, presenta cinco segmentos
abdominales visibles. En la vista ventral, especificamente
en la parte inferior del abdomen, se encuentra una pequefia
parte cubierta por sedimento, razon por la cual no es posible
apreciar en su totalidad el abdomen completo.

Material examinado. CP-CEZUG-00059 y CP-CE-
ZUG-00060 (Fig. 12)

Hispinae sp. 3

Descripcién del material. Impresion y molde dorsal
semi completa. Presenta un pequefio fragmento aparente de
cabeza, pronoto completo y escutelo perfectamente visible.
Ambos élitros presentes en posicion cerrada. Carece de pa-
tas.

Descripcion del ejemplar. Longitud: 6.49 mm; Ancho:
3.07 mm. Pronoto mas ancho (1.41 mm) que largo (0.64
mm). Escutelo perfectamente preservado, mas ancho (0.81
mm) que largo (0.60 mm). Elitros unidos en su unién con
el escutelo y separados en la zona posterior, ambos presen-
tan entre ocho y nueve hileras de tubérculos. Elitro derecho
completo, con longitud de 5.79 mm,; élitro izquierdo incom-
pleto en la parte cercana al pronoto, con longitud de 5.26
mm.

Material examinado. CP-CEZUG-00061 (Fig. 13).

Hispinae sp. 4

Descripcion del material. Preservacion en molde dor-
sal y ventral. Cabeza completa, con ambas antenas presen-
tes. Pronoto, escutelo y élitros presentes en vista dorsal. En
vista ventral, la mayoria de las estructuras del protorax se
encuentran preservadas, asi mismo en el pterotdrax y el ab-
domen. El coledptero se encuentra asociado a materia vege-
tal fragmentada.

Descripcion del ejemplar. Longitud: 7.61 mm; Ancho:
2.84 mm. Cabeza mas ancha (1.47 mm) que larga (0.89
mm), con ambas antenas completas una longitud de 1.65
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mm, compuestas por ocho antenémeros cada una. Pronoto
mas ancho (1.80 mm) que largo (1.07 mm), con presencia
de tubérculos pequenos. Escutelo apenas perceptible debi-
do al proceso de fosilizacion. Elitros perfectamente visi-
bles, en posicion cerrada, separados en la zona posterior,
cubriendo en su totalidad el abdomen. Elitro derecho con
una longitud de 5.13 mm, élitro izquierdo con una longitud
de 5.35 mm. En los élitros es visible la sutura, ademas de
tener de siete a ocho hileras de tubérculos cada uno. En
vista ventral es apreciable ademas de la cabeza y antenas,
el prosterno, el cual es mas ancho (1.60 mm) que largo (60
mm). Parte ventral del protdrax y el mesosterno no cuentan
con estructuras bien conservadas, siendo la procoxa dere-
cha la unica estructura identificable. Metasterno mas ancho
(2.30 mm) que largo (1.04 mm), metacoxa izquierda mejor
conservada que la derecha. Las patas estan en su mayoria
ausentes, estando presente solo el metafémur derecho. Ab-
domen con una longitud de 3.16 mm, compuesto por cinco
segmentos abdominales. Epipleura visible en ambos costa-
dos.

Material examinado. CP-CEZUG-00062 y CP-CE-
ZUG-00063 (Fig. 14).

Insecta Linnaeus, 1758
Coleoptera Linnaeus, 1758
Chrysomelidae Latreille, 1802
Chrysomelidae sp.

El ejemplar presenta un cuerpo ovalado y alargado, las
antenas se encuentran al frente de la cabeza, élitros cubren
totalmente el abdomen y presentan puntuaciones dispues-
tas en filas; dichas caracteristicas concuerdan con la familia
Chrysomelidae (Riley et al., 2003).

Descripcién del material. Se muestra la impresion dor-
sal y ventral, siendo la ventral la mas completa, la dorsal
solo muestra el élitro izquierdo completo y parte del dere-
cho, asi como parte del pronoto, del cual solo es visible un
30%. Escutelo practicamente ausente a causa del proceso de
fosilizacion. La vista ventral muestra cabeza aparentemente
completa con antena derecha completa y antena izquierda
fragmentada, prosterno, mesosterno y metasterno; el abdo-
men no es apreciable con claridad. Las patas se conservan
fragmentadas, siendo visibles solo algunas de sus partes;
del lado derecho se aprecia procoxa, mesocoxa y metacoxa
y asociado a este ultimo se encuentra el metafémur y me-
tatibia fragmentados, asi como el tarso y ufia tarsal, este
tarso y ufia también aparece en la vista dorsal, sobre el élitro
derecho. Del lado izquierdo se aprecia procoxa, mesoco-
xa y metacoxa, ademas de la pata delantera, siendo visible
fragmento de la protibia y el tarso cerca de la cabeza; cerca
de la parte media del coledptero, aparece un tarso, posible-
mente del segundo par de patas. El coledptero se encuentra
asociado a la impresion fosil de una hoja, posiblemente de
encino (Quercus spp).

Descripcion del ejemplar. Longitud. 5.61 mm; An-
cho: 2.02 mm. Cabeza mas larga (1.00 mm) que ancha
(0.71 mm), largo de antena derecha: 1.31 mm, compuesta

por doce antendmeros. Protdrax aparentemente mas ancho
(1.13 mm) que largo (0.65 mm). Pterotérax mas ancho
(1.84 mm) que largo (1.12 mm). Elitro derecho incompleto,
con una longitud de 0.94 mm; élitro izquierdo completo,
con una longitud de 3.84 mm. Elitros con seis a siete hile-
ras de tubérculos cada uno. Epipleura apreciable en el lado
izquierdo del coleoptero.

Material examinado. CP-CEZUG-00064 y CP-CE-
ZUG-00065 (Fig. 15).

Insecta Linnaeus, 1758
Diptera Linnaeus, 1758
Diptera sp.

El ejemplar presenta cabeza con prominentes 0jos com-
puestos, solamente un par de alas membranosas funcio-
nales, siendo caracteristicas distintivas del orden Diptera
(Cumming y Wood, 2009).

Descripciéon del material. Impresion, molde y vaciado,
semi completa. Muestra cabeza, térax y abdomen practi-
camente completos, asi como ambas alas parcialmente cu-
biertas por el sedimento. La cabeza muestra a gran deta-
lle los ojos compuestos y sus omatidios, también algunas
estructuras del aparato bucal. La laja CP-CEZUG-00067
presenta un fragmento de hoja fosil en su parte inferior,
ademas de fragmentos de materia vegetal variados. La laja
CP-CEZUG-00066 presenta pequetios fragmentos vegeta-
les y un pequefio insecto indeterminado en la parte superior
derecha, al lado de la cabeza del diptero.

Descripcion del ejemplar. Largo total: 13.04 mm; an-
cho 2.91 mm. Cabeza mas ancha (3.01 mm) que larga (2.08
mm). Térax con una longitud de 3.86 mm y 2.77 mm de an-
cho. Abdomen mas largo (7.16 mm) que ancho (2.69 mm),
compuesto por cinco segmentos abdominales. Ala derecha
con una longitud de 11.29 mm y 3.67 mm de ancho, ala iz-
quierda con una longitud de 11.64 mm y 3.85 mm de ancho.
Medidas fueron tomadas del espécimen en la laja CP-CE-
ZUG-00066.

Material examinado. CP-CEZUG-00066 y CP-CE-
ZUG-00067 (Fig. 16).

Arachnida Lamarck, 1801
Araneae Clerck, 1757
Araneae sp.

El ejemplar presenta una division corporal en dos tag-
mas, prosoma y opistosoma, los cuales se encuentran dife-
renciados individualmente, lo que descarta al orden Opilio-
nes; carece de grandes queliceros, por lo tanto, se descarta
el orden Solifugae. Presenta tres pares de patas visibles,
pero las caracteristicas antes mencionadas lo colocan den-
tro del orden Araneae (Foelix, 2010).

Descripcion del material. Preservacion en vaciado de
un aracnido, el espécimen se encuentra acompafiado de ma-
teria vegetal fragmentada y un pequefio artropodo indeter-
minado el cual solo presenta parte del abdomen y dos patas
plegadas, se encuentra a 18.8 mm del opistosoma del ejem-
plar principal. La parte inferior de la laja presenta aparentes
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icnofosiles indeterminados.

Descripcion del ejemplar. Largo total: 6.35 mm. Pro-
soma casi tan largo (2.13 mm) como ancho (2.23 mm),
opistosoma mas largo (4.42 mm) que ancho (2.42 mm).
Longitud de patas visibles, lado izquierdo: Pata I 7.27 mm,
pata II 5.17 mm, pata III 6.20 mm; patas del lado derecho:
Patal 6.32 mm, pata II 5.67 mm, pata III 2.27 mm.

Material examinado. CP-CEZUG-00068 (Fig. 17).

CONCLUSIONES

La localidad presenta una notable cantidad de fosiles,
siendo los artropodos frecuentes, pero no abundantes. La
materia vegetal, tanto en fragmentos como en hojas com-
pletas, lo es mucho mas; sin embargo, atin no se han rea-
lizado estudios paleobotanicos formales en la zona, lo que
impide, por ahora, hacer inferencias paleoambientales a
partir de esta evidencia. Actualmente, solo se dispone de
este listado preliminar de artropodos fosiles.

En futuras investigaciones mas detalladas sobre los or-
ganismos descritos aqui, podrian lograrse mejores asigna-
ciones taxonomicas, lo que facilitaria su comparacién con
especies actuales o extintas, tomando en cuenta factores
como el rango biogeografico y las adaptaciones climaticas
de cada organismo. La Sierra de Tesistan es un area apenas
explorada en diversos campos de las ciencias biologicas y
ciencias de la Tierra. Este primer listado de artropodos fo-
siles marca el inicio de los estudios paleontologicos en la
zona; la identificacion de estos y otros fosiles que puedan
hallarse en el sitio permitira ampliar la perspectiva sobre
los organismos que habitaron durante la segunda mitad del
Cenozoico en la Sierra de Tesistan. Este esfuerzo constitu-
ye un importante parteaguas en el conocimiento paleobio-
logico del municipio de Zapopan, aportando ademas a la
paleoentomologia a nivel nacional.
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00053.02

00053.03
00053.01

CP-CEZUG-00053

Flgura 8. Material CP CEZUG 00052 (A) y su contracara CP-CEZUG-00053 (B), mostrando tres ejemplares de la familia
Membracidae. Abreviaturas, pn: pronoto, abd: abdomen.
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Figura 9. Material CP-CEZUG-00054. (A) impresion ventral de un ejemplar del suborden Heteroptera; (B) zona anterior,
donde es posible apreciar parte de las piezas bucales.

e~

CP-CEZUG-00055 e SR CP-CEZUG-00056

Figura 10. Material CP-00055 y CP-CEZUG-00056. Impresion, vaciado y molde de un ejemplar del orden Coleoptera. Se
muestran cara y contracara.
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Figura 11. Material CP-CEZUG-00057 y CP-CEZUG-00058. Impresion, vaciado y molde de un ejemplar de la subfamilia
Hispinae, es posible apreciar la zona ventral (A) y la zona dorsal en la contracara (B). El ejemplar estd rodeado por materia
vegetal fosil.

CP-CEZUG-00059

Figura 12. Material CP-CEZUG-00059 y CP-CEZUG-00060. Molde incompleto de un ejemplar de la subfamilia Hispi-
nae. (A) vista ventral, (B) vista dorsal. El ejemplar se encuentra asociado a material vegetal fosil, aparentemente se trata
de graminea (Flechas blancas). Abreviaturas, pr: pronoto, eli: élitros, tor: térax, abd: abdomen.
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Figura 13. Material CP-CEZUG-00061. Impresion y molde de un ejemplar de la subfamilia His-

pinae, en vista dorsal. Se encuentra incompleto, no presenta antenas ni patas. Abreviaturas, pr:
pronoto, esc: escutelo, eli: élitros.
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CP-CEZUG-00063

Figura 14. Material CP-CEZUG-00062 y CP-CEZUG-00063. Molde dorsal (A) y ventral (B), de un

ejemplar de la subfamilia Hispinae. Abreviaturas, ant: antenas, cab: cabeza, pr: pronoto, eli: élitros,
tor: torax, abd: abdomen.
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Figura 15. Material CP-CEZUG-00064 y CP-CEZUG-00065. Impresion dorsal y ventral, siendo esta ultima la mas com-
pleta (A), la impresion dorsal solo presenta un élitro fragmentado y parte del pronoto (B). El ejemplar se encuentra sobre
una hoja fragmentada fosil. Abreviaturas, ant: antenas, cab: cabeza, tor: torax, abd: abdomen, pr: pronoto, eli: élitros.

CP-CEZUG-00066

Figura 16. Material CP-CEZUG-00066 y CP-CEZUG-00067. Impresion, molde y vaciado, en vista ventral y dorsal de
un diptero. Se muestra cara y contracara.
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CP-CEZUG-00068

Figura 17. Material CP-CEZUG-00068. Aracnido preservado en vaciado parcial. Abreviaturas, pr: prosoma, op: opisto-
soma.
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