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RESUMEN
Los alacranes del estado de Guerrero, México, han sido estudiados desde hace mas de cien afios, iniciando con los trabajos de Pocock en 1898 y 1902.

En la actualidad existe el registro de 24 especies de las cuales 9 corresponden al género Centruroides Marx 1890, cinco de ellas con veneno altamente

toxico. La presente contribucion proporciona informacion util para el reconocimiento de las especies peligrosas y presenta una clave taxondmica que

permite identificarlas, incluyendo su distribucion geografica en el estado.
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ABSTRACT
The scorpions of the state of Guerrero, Mexico have been studied for more than 100 years, since 1898 and 1902 with Pocock’s publications. Currently

there are 24 species known with 9 classified in the genus Centruroides Marx 1890, five of them with highly poisonous venom. This contribution

provides useful information for the recognition of the dangerous species and presents a taxonomic key for identification of species, including their

geographical distribution within the state of Guerrero.
Key words: Scorpions, Centruroides, Guerrero, México.
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INTRODUCCION

El conocimiento de los alacranes del estado de Guerrero se
remonta a finales del siglo XIX y principios del siglo XX con los
trabajos de Pocock en 1898 y 1902, existiendo en la actualidad el
registro de 24 especies (Baldazo et al., en prensa; Ponce-Saavedra
y Quijano, 2012; Baldazo et al.,2012), de las cuales 9 corresponden
al género Centruroides Marx, 1890 (Cuadro 1). Pocock, menciona
en 1902 la presencia de C. nigrescens, (Pocock, 1898) C. fulvipes,
(Pocock, 1898) y Vaejovis pusillus (Pocock, 1898). Posteriormente
Hoffmann (1932 y 1938), incluye a C. limpidus (Karsch, 1879)
y C. elegans meisei Hoffmann, 1938 (elevado a especie en 1999
por Armas y Martin Frias). Diaz-N4jera en 1975, aporta para el
estado la presencia de C. nigrimanus, (Pocock, 1898), especie
que todavia es reportada por la Secretaria de Salud del Estado de
Guerrero en la costa chica, aunque de acuerdo con Santibafiez-
Loépez y Ponce-Saavedra (2009), la especie esta restringida a los
valles centrales de Oaxaca. En afios recientes el conocimiento de
los alacranes del género Centruroides para del estado de Guerrero
se incrementd con los trabajos de Ponce-Saavedra y Francke
(2004), quienes describen a C. balsasensis; Quijano et al. (2010),
que sefialan la presencia de C. tecomanus Hoffmann ,1932 en el
estado y recientemente, Baldazo et al. (en prensa) describen a
Centruroides villegasi.

El primer trabajo que menciona las especies de alacranes
peligrosas en el estado, fue publicado por Hoffmann en 1932, en el
que sefiala que C. limpidus se extiende sobre toda la region central
del estado de Guerrero y partes colindantes con los estados de
Meéxico, Morelos y Puebla, y que su ponzofia es bastante virulenta

indicando que “se conocen casos mortales de nifios de menos de 5
aflos de edad, en varias partes de Guerrero”; también comenta que
“en Balsas, Gro. hubo un caso fatal de una muchacha de 18 afnos”.
La virulencia de este alacran es corroborado por los estudios de
Mazzotti y Bravo-Becherelle en 1961, en el que reportaron de 232 a
396 decesos por aio en el estado, en un periodo comprendido entre
1940 y 1958 ocasionados por la picadura de alacran. Hoffmann
indicaque enlacostadel estado de Guerrero (Acapulco) se encuentra
C. elegans meisei (= C. meisei) y que “han acaecido casos mortales
entre nifios pequefios que, probablemente, deben atribuirse a esta
especie” Centruroides limpidus tecomanus (= C. tecomanus) con
distribucion en el estado de Colima, del que también Hoffmann
(1932) indica que su ponzoiia es muy virulenta, fue reportada por
Quijano et al. 2010, en los municipios de la Unién y Petatlan.
Centruroides balsasensis Ponce-Saavedra y Francke (2004) es
descrita y reportada como una especie de importancia médica que
habita en la Depresion del Balsas del estado de Michoacan y en
el municipio de Tzirdndaro, en Guerrero. Finalmente, la ultima
contribucion con respecto a especies de relevancia por su toxicidad
es la de Baldazo et al. (en prensa), quienes describen a C. villegasi
en el municipio de Chilapa de Alvarez, indicando que esta especie
es de importancia médica sustentados en la informacion recabada
en el trabajo de campo. La presente contribucion tiene como
finalidad proporcionar datos utiles para el reconocimiento de las
especies peligrosas, incluyendo su distribucion geografica en el
estado de Guerrero, asi como presentar una clave taxonémica que
permita su identificacion.
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MATERIAL Y METODOS

De mayo del 2010 a septiembre del 2012, se realizaron colectas
para capturar alacranes en varias localidades de los municipios de
Iguala, Tepecuacuilco, Chilapa de Alvarez, Coahuayutla, La Union
y Zihuatanejo de Azueta. Las colectas se hicieron en dos etapas:
colectas diurnas y colectas nocturnas. Durante las colectas diurnas
se voltearon piedras y diversos objetos del suelo y se descortezaron
troncos y arboles. Los alacranes fueron colectados con pinzas de
diseccion y depositados directamente en frascos con alcohol etilico
al 70% y etiquetados en el lugar de captura. En la colecta nocturna
se utilizaron lamparas de mano con luz blanca y otras con luz
negra, cercana a la luz ultravioleta, para la bisqueda y deteccion
de los alacranes. Algunas colectas se realizaron en el campo y otras
en casas de algunas comunidades de los municipios de Chilapa
de Alvarez y Coahuayutla. El material capturado fue llevado al
Laboratorio del Centro de Investigaciones de Enfermedades
Tropicales de la Universidad Auténoma de Guerrero en Acapulco
y al Laboratorio de la Unidad Académica Preparatoria No. 13 de
la UAG en Zihuatanejo, para posteriormente ser identificados,
utilizando para ello un microscopio estereoscOpico marca
Olympus modelo SZX7 equipado con una camara “evolution
MP color media cybernetics”. Las fotografias de los especimenes
completos se tomaron con una camara digital Canon SX730 IS con
proyeccion de luz blanca.

RESULTADOS

En las colectas realizadas en mayo del 2010, se capturaron
ejemplares de C. balsasensis en las comunidades de Matamoros
y de Paso de Vacas en el Municipio de Coahuayutla; mientras
que en las comunidades de Galeana y Coahuayutla, se colectaron
especimenes de C. tecomanus. En las comunidades de la Majahua
y Troncones del municipio de la Unidn, también se capturaron
ejemplares de C. tecomanus. De las colectas realizadas en
Zihuatanejo durante el ano 2011, se obtuvieron especimenes de C.
meisei. Los muestreos realizados en la comunidad de Tuxpan en el
municipio de Iguala; San Juan en el municipio de Tepecuacuilco;
Los Magueyes, Lodo Grande y Ahuixtla en el Municipio de Chilapa
de Alvarez (diciembre 2011), permitieron capturar ejemplares de
C. limpidus y finalmente los ejemplares de C. villegasi sp. nov.
Baldazo et al. (en prensa) se capturaron en Tlacoaxtla, El Refugio
y Xochitempa, del municipio de Chilapa de Alvarez. Las cinco
especies capturadas en campo tienen en comun la presencia de
dos bandas obscuras en el dorso separadas por una banda amarilla,
lo que les da el aspecto rayado ubicandoles en este grupo sensu
Hoffmann (1932). Las cinco especies se ubican en el subgrupo
“limpidus-elegans”, por tener dos pares de lineas obscuras en el
carapacho. Con los especimenes capturados durante el trabajo y
parte del material que tenemos depositado en nuestro laboratorio,
elaboramos la clave para determinar los alacranes de importancia
médica del estado de Guerrero (Anexo I).

DISCUSION
En el estado de Guerrero habitan nueve especies de alacranes
del género Centruroides, cinco con veneno altamente toxico
pertenecientes al grupo “rayados” sensu Hoffmann (1932) y al
subgrupo limpidus-elegans” de acuerdo con Gonzalez-Santillan
(2001) (Fig. 16).
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El problema de alacranismo en el estado es muy importante
ubicandose en el cuarto lugar en morbilidad con una tasa de 1 569.
28 en el ano 2011 y registrandose atin 7 defunciones por esta causa
en el afio 2011 (SSA 2012, datos inéditos). Los municipios en los
que se tiene registro de las cinco especies que se consideran de
importancia médica, tienen también registros periddicos de casos
de intoxicacion por picadura de alacran, en algunos casos como en
la comunidad de Tlacoaxtla del municipio de Chilapa de Alvarez
con presencia de una especie (C. villegasi) y en otros como en la
comunidad de Ahuixtla del mismo municipio, con dos especies
simpatricas (C. limpidus y C. villegasi).

Alacranes de los que se considera no tienen importancia
médica se tiene registro de la familia Vaejovidae, la cual esta bien
representada con cuatro géneros y siete especies, que de acuerdo
con Fet et al. (2008) corresponden a los géneros: Hoffmannius,
Kochius, Thorellius y Vaejovis. La familia Scorpionidac esta
registrada con 2 géneros: Bioculus y Diplocentrus. Finalmente
dentro de la familia Caraboctonidae solo esta Hoffmannihadrurus
gertschi (Soleglad, 1976).

En este estudio se hizo una depuracion de la lista de especies
que antes eran citadas como parte de la escorpiofauna del estado
de Guerrero y se elabord un cuadro con las 24 especies descritas
y que se ha corroborado su existencia para el estado de Guerrero,
excepto para el caso de C. nigrimanus, especie reportada por
Diaz-Najera (1975) para el estado y también reportada por la
Secretaria de Salud en la costa chica; sin embargo de acuerdo con
las fotografias presentadas en el trabajo en que se hace referencia
a esta especie, debemos mantenerla como dudosa hasta no tener
acceso a los especimenes y hacer la corroboracion taxonémica,
ya que Santibafiez-Lopez y Ponce-Saavedra (2009) indican que C.
nigrimanus esta restringido en su distribucion al estado de Oaxaca.
Para fines de este trabajo, se construy6 una clave taxondmica
que permite reconocer a las especies de importancia médica asi
como las otras especies del género Centruroides, ademas de poder
identificar alacranes pertenecientes a las otras familias de alacranes
conocidas hasta ahora para ¢l Estado de Guerrero.
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Cuadro 1. Especies de alacranes registradas para el estado de Guerrero, México.

Buthidae Centruroides balsasensis Ponce-Saavedra  Ponce-Saavedra y Francke, 2004. Ponce-Saavedra y Moreno 2005.
& Francke
C. edwardsii (Gervais 1843) Armas. Teruel y Kovarick 2011.
C. fulvipes (Pocock) Pocock, 1902; Hoffmann, 1932; Diaz-N4jera, 1975; Beutelspacher, 2000;
Gonzélez- Santillan, 2001; Ponce-Saavedra y Moreno 2005.
C. limpidus (Karsch,) Hoffmann, 1932; Diaz-Najera, 1975; Beutelspacher, 2000; Fet et al., 2000;
Lourengo y Sissom, 2000; Gonzalez- Santillan, 2001; De Armas et al., 2003;
Ponce-Saavedra y Moreno 2005.
C. meisei Hoffmann Hoffmann, 1932, 1939; Armas y Martin Frias, 1999; Fet et al., 2000; Gonzalez-
Santillan, 2001; De Armas et al., 2003; Ponce-Saavedra y Moreno 2005.
C. nigrescens (Pocock) Pocock, 1902; Hoffmann, 1932; Diaz-Najera, 1975; Beutelspacher, 2000; Fet et
al., 2000; Gonzalez- Santillan, 2001; De Armas et al., 2003; Ponce-Saavedra y
Moreno 2005.
*C. nigrimanus (Pocock) Diaz-Najera, 1975; Fet et al., 2000; Gonzalez- Santillan, 2001; Ponce-Saavedra
y Moreno 2005.
C. tecomanus Hoffmann Quijano et al., 2010.
C. villegasi Baldazo, Ponce y Flores Baldazo et. al. en prensa.
Vaejovidae Hoffmannius. punctatus Karsch Pocock, 1902; Hoffmann, 1931; Diaz-N4jera, 1975; Gonzalez- Santillan, 2001;
Quijano et al., 2011.
Kochius atenango Francke & Gonzalez- Francke y Gonzalez-Santillan, 2006; Quijano et al., 2011.
Santillan
Thorellius cisnerosi Ponce y Sissom Ponce-Saavedra y Sissom 2004.
T occidentalis Hoffmann Hoffmann, 1931; Sissom, 1989; Beutelspacher, 2000; Fet et al., 2000; Gonzélez-
Santillan, 2001.
Vaejovis acapulco Armas & Martin-Frias ~ Armas y Martin Frias, 2001; Francke y Ponce-Saavedra, 2005.
V. curvidigitus Sissom Sissom, 1991; Beutelspacher, 2000; Fet et al., 2000; Gonzalez- Santillan, 2001;
Sissom y Gonzalez —Santillan, 2004.
V. pusillus Pocock Pocock, 1902; Hoffman, 1931; Sissom, 1989; Beutelspacher, 2000; Fet et al.,
2000; Hendrixson y Sissom, 2001; Miranda-Lopez et al., 2010.
Diplocentridae Bioculus parvulus Martin-Frias Martin-Frias, 2004; Francke, 2007.
Diplocentrus bellator Teruel Teruel, 2003.
D. churumuco Francke & Ponce Francke y Quijano, 2009; Baldazo-Monsivaiz et al., 2011.
D. coylei Fritts & Sissom Fritts y Sissom, 1996; Beutelspacher, 2000; Fet et al., 2000; Gonzélez-
Santillan, 2001; Teruel, 2003; Francke y Ponce-Saavedra, 2005.
D. magnus Beutelspacher & Beutelspacher y Lopez-Forment, 1991; Beutelspacher, 2000; Fet et al., 2000;
Lépez- Forment Gonzalez- Santillan, 2001; Teruel, 2003.
D. majahuensis Baldazo-Monsivaiz Baldazo-Monsivaiz, 2003.
D. tehuacanus (Hoffmann) Hoffmann, 1931; Francke, 1977, Fritts y Sissom, 1996; Beutelspacher, 2000;
Fet et al., 2000; Teruel, 2003.
Caraboctonidae Hoffmanniadrurus gertschi (Soleglad) Hoffmann, 1931; Soleglad, 1976; Gonzalez- Santillan, 2001; Francke y

Gonzélez-Santillan, 2006. Quijano, Ponce y Francke, 2011.

* Especie que aun debe considerarse como dudosa su presencia
en el Estado.

Anexo 1. Clave para la determinacion de alacranes de
importancia médica del Estado de Guerrero
1.- Alacranes de apariencia esbelta, con los dedos de la quela del
pedipalpo largos y con 8 a 9 hileras de dientecillos oblicuas
e imbricadas (Figura 1); esternon de forma triangular (Figura
2); patela del pedipalpo sin tricobotrias en la cara ventral; con
tubérculo subaculearespinoide, reducido o biendesarrollado......
FamiliaButhidae. Gén. CentruroidesMarx1890....................4
la.- Alacranes de apariencia variada, generalmente robustos; con
numero variable de hileras de dientecillos en los dedos de la
quela del pedipalpo formando una linea continua en la que las
hileras se separan por dientecillos de mayor tamafo; esternon
de otra forma; patela del pedipalpo con 2 o mas tricobotrias
ventrales; con o sin tubérculo subaculear
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2.- Telson con tubérculo subaculear grande y romo, cubierto con
microsedasblanquecinas (Figura3);esternon pentagonal (Figura
2); quelas de los pedipalpos grandes, anchas y robustas, con las
quillas digitales prominentes ............. Familia Scorpionidae
2a.- Telson comuinmente sin tubérculo subaculear (Figura
4); si estda presente, es pequeflo y aparenta una espina,
sin microsedas blanquecinas; esternon  generalmente
rectangular a trapezoidal; pedipalpos mas esbeltos o si son
robustos y con manos grandes, las quillas digitales no son
claramente mas prominentes que el resto ...................... 3
3.- Patela del pedipalpo con tres o menos tricobotrias en la cara
ventral. Los dedos de la quela del pedipalpo presentan de
una a siete hileras de granulos medios (Figura 1); alacranes
de tamafio mediano a pequefio (generalmente menos de 8§
cm de longitud corporal) ................. Familia Vaejovidae
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3a.- Patela del pedipalpo con seis o mas tricobotrias en la
cara ventral dispuestas de manera irregular, animales
grandes con una longitud corporal mayor de 10 cm cuando
adultos; habitantes de madrigueras que ellos mismos
construyen y cuya entrada es generalmente eliptica (Figura
5) y no mayor de 3 cm de diametro ............ Familia
Caraboctonidae. Hoffmannihadrurus gertschi (Soleglad, 1976)
4.- Alacranes de color base amarillo, ocre e incluso rojizo en los
que se aprecian claramente dos bandas longitudinales obscuras
sobre el dorso del mesosoma, a los lados de una banda mesal
sin pigmento (Figura 6a) ............. Grupo “rayados”.... 5
4a.- Alacranes de color amarillo, negro o con manchas, pero nunca
con lineas longitudinales obscuras, separadas por una de color
amarillo en el mesosoma (Figura 6b) ..Grupo “norayados™......9
5. Alacranes con cuatro lineas negras bien definidas en el carapacho.
Las lineas externas estan ensanchadas hacia el surco medio en
la parte posterior al tubérculo ocular. Las lineas medias no estan
presentes en esta parte del carapacho (Figura 7); peines con 24-
28 dientes en los machosy 22-25 en las hembras. Se haregistrado
para la Depresion del Balsas en los municipios de Tzirandaro y
Coahuayutla ..Centruroides balsasensis Ponce y Francke, 2004
Sa.Alacranes con cuatro lineas negras bien definidas en el carapacho,
dos medias y dos externas ubicadas a los lados del surco
medio, las dos medias son evidentes tanto en la parte anterior
como en la posterior del tubérculo ocular (Figura 8) ....... 6
6. Las rayas negras del mesosoma llegan hasta el borde posterior
de los terguitos (Figura 9a)... R
6a. Las rayas negras del mesosoma no alcanzan el borde
posterior de los terguitos (Figura 9b).............cceeeeiiinnn.. 8
7. Con el tubérculo subaculear muy reducido, puede ser un granulo
poco evidente (Figura 10); peines con 22 a 26 dientes en los
machos (moda =23) y 20 a 23 en las hembras (moda =22)
e ——— . Centruroides limpidus Karsch, 1879
7a. Con el tuberculo subaculear aparente, coOnico, bien
desarrollado y siempre orientado hacia la punta del aguijon
(Figura 11a); Articulaciones de los segmentos del metasoma
y pedipalpos, asi como los dedos de las quelas, de coloracion
café-rojiza, contrastando con el color base del animal
(Figura 11b)........ Centruroides tecomanus Hoffmann, 1932
8. La vesicula de los machos y hembras proporcionalmente mas
redondeada (Figura 12a); la placa de la base de los peines en
machos y hembras menos rectangular (Figura 12b) margen
posterior del esternito V de machos y hembras con un ligero
reborde (Figura 12¢) ...... Centruroides meisei Hoffmann, 1932

8a. La vesicula de los machos y hembras proporcionalmente
mas larga (Figura 12d); la placa de la base de los peines en
machos y hembras mas rectangular (Figura 12e) margen
posterior del esternito V de machos sin reborde (Figura 12f),

en las hembras, con un reborde muy suave. Especie que
habita en zonas montafosas por arriba de los 1400 msnm. Se
conoce del municipio de Chilapa de Alvarez .....................
Centruroides  villegasi Baldazo et al, en prensa.

9. Con 8 series de granulaciones en el borde interno de los dedos del
pedipalpo; animales practicamente de color uniforme (Figura
13), a veces el fémur y la patela del pedipalpo son ligeramente
mas claros y el segmento caudal V ligeramente mas obscuro
que el resto; animales grandes (mas de 10 cm. de longitud
corporal); peines con 26 a 30 dientes en los machos y 25 a

29 en las hembras... Centruroides edwardsii (Gervais, 1843)
9a. Con 9 series de granulaciones en el borde interno de los
dedos del pedipalpo; el diente subaculear se ubica cerca de la
base del aguijon y tiene la punta inclinada hacia €l ........ 10
10. Alacranes de coloracion uniforme, negruzca a negra, con la
punta de los dedos y los tarsos ligeramente palidos (Figura
6b) mientras que ventralmente los peines y el opérculo
genital son blanquecinos; alacranes grandes (10 cm o mas);
27 a 31 dientes pectinales en hembras y 30 a 33 en machos

. Centruroides nigrescens (Pocock, 1898)

10a Alacranes de coloracion no uniformemente obscura o negra

11. Patela y fémur del pedipalpo claros, de color amarillento, mano
y dedos claramente mas obscuros que el resto del pedipalpo;
segmento caudal V y a veces la vesicula de color mas obscuro
que el resto del metasoma; alacranes grandes (entre 8§ y 10 cm)
(Figura 14); peines con 35-36 dientes en los machos y 29 a
33 en las hembras.. Centruroides nigrimanus (Pocock, 1898)

11a. Patela del mismo color que la mano, claramente mas obscura
que el fémur, patas y coxas de color amarillo claro; alacranes
de 8 o mas cm de longitud corporal (Figura 15) con 28-29
dientes pectinales ........ Centruroides fulvipes (Pocock, 1898)
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Figura 2
Tubérculo subaculear

N

Figura 3 Figura 4

Figura 5

Figura 6

Figura 7

Figura 8

Figuras 1-8. Estructuras diagnosticas de los alacranes del estado de Guerrero. (1) Dedo fijo de la quela de Centruroides sp. mostrando las
hileras de dientecillos oblicuas e imbricadas (Izq.) y dedos de un vejovido con las hileras en linea (Der.). (2) Esternon triangular (Izq.) y
esternon pentagonal (Der.). (3) Telson (Vesicula y aguijon) de Diplocentrus sp. mostrando el tubérculo subaculear grande y romo ademas
de las microsetas blanquecinas. (4) Telson de un vejovido mostrando la ausencia de tubérculo subaculear (I1zq.) y el tubérculo de Vaejovis
acapulco que si lo presenta (Der.). (5) Hembra adulta de Hoffmannihadrurus gertschi y su madriguera en la region de Ahuehuepan,
Mpio. de Tepecoacuilco, Gro. (6) Centruroides villegasi de Tlacoaxtla, municipio de Chilapa (Izq.) integrante del grupo de alacranes
“rayados” y Centruroides nigrescens de “La Majahua” (“no rayados”) en el municipio de La Union. (7) Centruroides balsasensis 'y su
carapacho mostrando las lineas ensanchadas en la parte posterior. (8) Centruroides villegasi mostrando las cuatro lineas completas del
carapacho.
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Figura 10

Figura 11

Figura 12

Figura 14

Figura 15

Figuras 9-15. Estructuras diagnoésticas de los alacranes del estado de Guerrero. (9a) Terguito de Centruroides limpidus, (9b) Terguito
de C. meisei. (10) Centruroides limpidus. Metasoma y telson con tubérculo subaculear muy poco desarrollado. (11a) Centruroides
tecomanus mostrando el tubérculo subaculear orientado hacia la punta del aguijon, (11b) Dedos de C. tecomanus mostrando la coloracion
obscura. Observe la pigmentacion en articulaciones del pedipalpo y dedos de la quela que en este ejemplar son muy claras. Centruroides
meisei (12a), Telson del macho; (12b), Base de los peines de la hembra; (12c¢), Esternito V del macho con reborde. Centruroides villegasi
(12d) Telson del macho; (12¢), Base de los peines de la hembra; (12f), Esternito V del macho sin reborde. (13) Centruroides edwardsii de
la region costera del estado. (14) Centruroides nigrimanus registrado en Zihuatanejo. (15) Centruroides fulvipes registrado en Xautipan
y Xochistlahuaca.
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Figura 16. Distribucion geografica de las especies de alacranes altamente toxicos del estado de Guerrero, México., a partir de los trabajos
de Hoffmann (1931); Diaz-N4ajera (1975); Gonzalez-Santillan (2001); Ponce-Saavedra y Francke (2004); Quijano et al. (2010); Baldazo
et al. (2011); Baldazo et al. (en prensa) y UNIBIO: Colecciones Bioldgicas. UNAM. Consultada en: noviembre 2012.
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